
1

第3讲二次函数与区间最值（练习）

一、 定轴定区间

1. 抛物线 ，当 时，对应的 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】∵二次函数 中，对称轴为直线 ，

∴当 时， 最小，

，

当 时， 最大，为 ，

∴ ．

【标注】【知识点】给定范围求二次函数最值

2. 已知函数 ，根据下列 的范围求函数的最值．

① ；② ；③ ；④ ；⑤ （ 是实

数）．

【答案】① ， ；

② ， ；

③ ， ；

④ ， ；

⑤ ． ， ；

． ， ；

． ， ；

． ， ．

【解析】将函数配方得 ，①由 ，如图
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可知 ， ；

同理可求得②由 ，有 ， ；

③由 ，有 ， ；

④由 ，有 ， ；

⑤当 （ 是实数）时，有如下图的四种情况：

由图 得 ，由图 得 ，

由图 得 ，由图 得 ，

所以得到：
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． ， ；

． ， ；

． ， ；

． ， ．

【标注】【知识点】定轴动区间函数的最值问题

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 如图，在矩形 中， ， ， 是 中点，点 以每秒 的速度从点 出

发沿折线 匀速运动，同时点 以每秒 的速度从点 出发沿 运动．设点 、

出发 秒 时， 的面积为 ．

求 与 的函数关系式．

当 为何值时， 取得最大值，并求出此最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

见解析

见解析

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

解：点 在 上(当 时)， ，

点 在 上(当 时)， ，

点 在 上(当 时)， ．

当 时， ，对称轴为直线 ， 随 的增大而增大，

时， 的最大值为 ；

当 时， ，是减函数，

时， 有最大值为 ；

当 时， ，对称轴为直线 ， 随 的增大而减小，

时， 有最大值为 ．

综上所述， 时， 有最大值为 ．

【标注】【知识点】动点与特殊平行四边形问题
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 如图，直线 （ ， 为常数）分别与 轴， 轴交于点 ， ，抛物线

与 轴交于点 和点 （点 在点 的左侧）．

求直线 的表达式．

求点 和点 的坐标．

若直线 与 轴垂直，在点 与点 之间移动，且与直线 （ ， 为常数）交于点 ，

与抛物线 交于点 ，求 的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

点 坐标为 ，点 坐标为 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵直线 经过点 ， ，

∴ ，解得 ，

∴直线的表达式是 ．

当 时，即 ，

解得 ， ，

又点 在点 的左侧，

所以点 坐标为 ，点 坐标为 ．

令点 ， 的横坐标为 ， ，点 的纵坐标为 ，

点 的纵坐标为 ，

所以 ．

又 ，

由于 ，

所以抛物线的开口向上，又 ，

所以当 时， 有最小值 ，且最小值为 ，

即 的最小值为 ．
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【标注】【知识点】一次函数与二次函数的交点

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 如图，在平面直角坐标系中，直线 与抛物线 交于 、 两点，点

在 轴上，点 的横坐标为 ．

x

y

O

求该抛物线的解析式．

点 是直线 上方的抛物线上一动点（不与点 、 重合），过点 作 轴的垂线，垂足为

，交直线 于点 ，线段 的长度是否存在最大值？若存在，求出其最大值．

在 的基础上作 于点 .设 的周长为 ，点 的横坐标为 ，当 周长

最大时，求点 的坐标，并求出 的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

存在， ， 的最大值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

略．

略．

略．

【标注】【知识点】二次函数与直角三角形结合；定直线（线段）与动抛物线交点问题

6. 如图，抛物线 与 轴相交于 两点，与 轴相交于点 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求抛物线的对称轴及 值．

抛物线的对称轴上存在一点 ，使得 的值最小，求此时点 的坐标．

点 是抛物线上一动点，且在第三象限，当 点运动到何处时，四边形 的面积最

大？求出四边形 的最大面积及此时点 的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

抛物线的对称轴为直线 ，

把 代入 得 ，

∴ ．

故答案为： ； ．

连接 ，交对称轴于点 ，如图，

对于  ，令 ，则 ，解得 ，

，

∴ 点坐标为 ， 点坐标为 ，

设直线 的关系式为： ，

把 ， 代入 得 ，解得 ，

∴直线 的关系式为 ，

当 时， ，

∴ 点坐标为 ．

故答案为： ．
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（ 3 ）连接 ，如图，设 点坐标为

，

，

，

，

当 时， 最大，最大值为 ，

此时 点坐标为 ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

二、 定轴动区间

7. 若函数 在 时的最小值为 ，则 的值是多少？

【答案】 ．

【解析】∵函数 ，对称轴 ，

∴区间 上的最小值为 ，

∴当 时， ， （舍去）或 ，
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当 时，即 ， ， （舍去）或

，

当 时， ．

故 的取值集合为 ．

【标注】【思想】函数思想

【能力】抽象概括能力

8. 二次函数 ，当 时，函数有最大值 ，则 的值可能为            ．

【答案】 或

【解析】∵二次函数 ，

∴该函数图象的对称轴是直线 ，

∵当 时，函数有最大值 ，

∴当 时， 和 到对称轴的距离相等，即当 时取得最大值，

此时 ．

当 时，在 处取得最大值，即 ，

解得 或 （舍去）．

当 时，在 处取得最大值，即 ，

解得 或 （舍去）．

综上， 的值可能是 或 ，

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】给定范围求二次函数最值

9. 若函数 ，其中 ， 的最小值为 ， 的最大值为 ，求 、 的

值．

【答案】 ， 或 ， ．

【解析】当 时，

，

，

∴ ，

，
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当 时，

（舍），

当 时，

，

，

∴ ， ，

故 ， 或 ， ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】一元二次方程根与系数的关系

【思想】分类讨论思想

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

10. 已知二次函数 的图象经过点 ．

求 的值．

若 、 是该函数图象上的两点，当 时，求 、 的数量关

系．

当 时，请写出函数最小值 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

①当 时， ；

②当 时， ；

③当 时， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

由于 的图象经过点

则 ，解得 ．

由题意得二次函数 ，

由 、 是该函数图象上的两点，

得

当 时， ，

，由于 ，

因此 ．

①当 时， ．

②当 时， ；
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③当 时， ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】二次函数与坐标轴交点

【知识点】点在二次函数图象上

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 抛物线 （ 为大于 的常数）与 轴交于 ， 两点（点 在点 的左

侧）．

若点 的坐标为 ．

求抛物线的表达式．

当 时，函数值 的取值范围是 ，求 的值．

将抛物线在 轴下方的部分沿 轴翻折，得到新的函数的图象，如图，当 时，若此

函数的值随 的增大而减小，直接写出 的取值范围．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

或 ．

【解析】 1

2

（ 1 ） 将点 代入 ，

得： ，

解得： ， （舍去），

∴抛物线的表达式为 ．

∵抛物线的表达式为 ，

∴抛物线开口向上，对称轴为直线 ，

∴当 时， 随 的增大而减小．

∵当 时，函数值 的取值范围是 ，
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（ 2 ）

∴ ，

即 ，

解得： （不合题意，舍去）， ，

∴ 的值为 ．

当 时， ，

即 ，

解得： ， ，

∴点 的坐标为 ，点 的坐标为 ．

∵抛物线的表达式为 ，

∴对称轴为直线 ．

①当 时，有 ，

解得： ；

②当 时，有 ，

解得： ，

∴ ．

综上所述： 的取值范围为 或 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】二次函数一般式

三、 动轴定区间

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

12. 已知二次函数 （ 为常数），当自变量 的值满足 时，与其对应的函数值

的最大值为 ，则 的值为（   ）．
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【答案】B

【解析】二次函数 （ 为常数）的图象开口向下，

顶点为 ，函数最大值为 ．

因为当 时，与其对应的函数值 的最大值为 ，

故 不能取 （含 与 ）间的数．

当 时，函数在 处取得最大值，即 ，

解得 或 （不合题意，舍去）；

当 时，函数在 处取得最大值，即 ，

解得 或 （不合题意，舍去）．

综上可知， 的值为 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】定区间动轴函数的最值问题

13. 当 时，二次函数 有最小值 ，求实数 的值．

【答案】 或 ．

【解析】由题可知， ，

当 时， 时，有最小值，

即 ，

∴ ，

∴ ，不符合．

当 时， 时有最小值，

即 ，

∴ ，

则 ，符合．
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当 时， 时有最小值，

即 ，

∴ ，

∴ ，

则 ，符合．

综上： 或 ．

【标注】【知识点】给定范围求二次函数最值

14. 已知函数 ，当 时， 的最大值为 ，求实数 的值．

【答案】 值为 或 ．

【解析】因为是求闭区间上的最值，则最大值可能产生在抛物线的端点或顶点上．

函数 的最大值只能在 或 或 处取得．

①令 ，解得 ．此时 ，

故 的最大值不可能在 处取得．

②令 ，解得 ．此时 ，故当 时取

得最大值 ．

③令 ，解得 ，要使 在 处取得最大值，

必须且只需 且 ，经检验，只有 ．
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综上所述，所求的 值为 或 ．

二次函数的区间最值问题 ，既是重点又是难

点，

一般有三种情况：

⑴对称轴、区间都是给定的；⑵对称轴动，区间固定；⑶对称轴定，区间变动．

对这类问题的求解，一般结合配方法，根据函数的单调性、图象及分类讨论完成．

对于⑵、⑶两类，通常要分对称轴在区间上（内）、对称轴在区间外两大类情况进行讨

论．若 ，则 时，有最小值 ，最大值是 与 中较大者；若

，则 与 中较小者为最小值，较大者为最大值，即最值在区间的端点取

得．

对于 在区间 上恒成立问题，通常转化为 在 上的最值问题，结合解

不等式（组）去解决．

【标注】【题型】题型：二次函数最值

15. 已知抛物线 ，在自变量 的值满足 的情况下，函数有最大值 ，

则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】

，

① 时，

即 ，

此时， ， ， ．

② 时， ， 时，

， ， ．

③ 时， ， 时，

， ， ．

∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】定区间动轴函数的最值问题

16.
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已知函数 （ 为常数）的图象不经过第三象限，当 时，函数的最大值

与最小值之差为 ，求 的值是            ．

【答案】 或

【解析】函数 图象不经第三象限，

当对称轴 在 轴正半轴上时，

，即 ，

要使 不经过第三象限，

则 ，即 ，相互矛盾，

∴这种情况不存在，即 在 轴负半轴，要使 不经过第三象限，

∴ 与 轴只有一个交点或没有交点，

∴ 时， 关于 方程有两个相等实数根或没有根，

即 ，

∴ ，

当 时，即 ，

∴ ， ，

若 时，函数最大值为 ，

函数最小值为 ，

最大值与最小值之差为 ，不符合题意，

当 ，即 ．

若 时，对称轴 更靠近 ，

∴当 时，函数取最大值为 ，

当 时，函数取最小值为 ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 或 ，

又 ，

∴ ，

当 时， ，

若 时，对称轴 更靠近 ，
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∴当 时，函数取最大值为 ，

当 时，函数取最小值为 ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 或 ，

又 ，

∴ ．

综上所述： 或 ．

【标注】【思想】分类讨论思想

【能力】推理论证能力

【知识点】二次函数顶点式

四、 动轴动区间

A. 甲的结果正确 B. 乙的结果正确

C. 甲、乙的结果合在一起不正确 D. 甲、乙的结果合在一起才正确

17. 对于题目“二次函数 ，当 时， 的最小值是 ，求 的

值．”甲的结果是 ，乙的结果是 ，则（   ）．

【答案】D

【解析】当 ，即 时， ，

∴ ，无解．

当 ，即 时， ，

当 ，即 时， ，

∴ ，

综上所述： 或 ．

【标注】【题型】二次函数给定范围求最值

18. 已知二次函数 （ ， 为常数）．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

若 ， ，求二次函数的最小值．

若 ，该二次函数的图象与直线 只有一个公共点，求 的值．

若 ，且 ，当 满足 时， 有最小值 ，求此二次函数的解

析式．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

.

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

当 ， 时，

∴当 时， 最小值 ．

当 时， ，令 ，则 ，由题意知，

有两个相等的实数根，则 ，

∴ ．

由 ，可知 ，

∴ ，抛物线 的对称轴为 ，

∵

∴ ，

∴对称轴为 ，

∴在 时， 随 的增大而减小，

∴当 ， 有最小值为 ，

∴ ，即 ，解得 或

，而 ，

∴ ，此时， ．

【标注】【知识点】二次函数一般式

【知识点】二次函数与坐标轴交点

【能力】运算能力

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

19. 已知二次函数 （ ， 为常数）．

当 ， 时，求二次函数在 上的最小值．

当 时，求二次函数在 上的最小值．

当 时，若在自变量 的值满足 的情况下，与其对应的函数值 的最小

值为 ，求此时二次函数的解析式．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

若 ， 有最小值 ，

若 ， 有最小值 ，

若 ， 有最小值 ．

或

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

当 ， 时，二次函数的解析式为 ，即

．

∴ 在 的范围内，此时二次函数取得最小值 ．

的对称轴是 ，

①若 ，即 时，当 时， 有最小值 ，

②若 ，即 时，当 时， 有最小值 ，

③若 ，即 时，当 时， 有最小值 ．

当 时，二次函数的解析式为 ．

它的图像时开口向上，对称轴为 的抛物线，

①若 ，即 ，

在自变量 的值满足 的情况下，与其对应的函数值 随 的增大而

增大，

∴当 时， 为最小值．

∴ ，解得 （舍）， ．

②若 ，即 ，

当 时，代入得 为最小值．

∴ ，解得 （舍）， （舍）．

③若 ，即 ，

在自变量 的值满足 的情况下，与其对应的函数值 随 的增大而

减小，

∴当 时，代入得 为最小值．

∴ ，解得 （舍）， ．

综上所述， 或 ．

∴此时二次函数的解析式为 或 ．

【标注】【知识点】二次函数一般式

【思想】分类讨论思想
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1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

20. 定义：将函数 的图象绕点 旋转 ，得到新的函数 的图象，我们称函数 是函数 关于点

的相关函数．

例如：当 时，函数 关于点 的相关函数为 ．

当 ．

一次函数 关于点 的相关函数为            ．

点 在二次函数 关于点 的相关函数的图象

上，求 的值．

函数 关于点 的相关函数是 ，则             ．

当 时，函数 关于点 的相关函数的最大值为

，求 的值．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

或 ．

【解析】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

当 时， ，

将一次函数 绕 旋转 ，

得到新的函数与 平行，

且在 轴的距离与 在 轴截距刚好互为相反数，

∴新函数解析式为 ，

∴一次函数 关于点 的相关函数为 ．

∵ ，

∴ 关于点 的相关函数为

，

∵点 在函数 的图象上，

∴ ，

解得 ．

函数 ，顶点为 ，

函数 ，顶点为 ，

点 关于点 的对称点为点 ，
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∴ ．

∵ ，

∴ 关于点 的相关函数

．

①当 ，即 时，当 时， 有最大值是 ，

∴ ，

∴ ， （不符合题意，舍去）．

②当 ，即 时，当 时， 有最大值是

，

∴ ，

∴ ， （不符合题意，舍去）．

③当 ，即 时，当 时， 有最大值是 ，

∴ ，

∴ （不符合题意，舍去）．

综上， 的值是 或 ．

【标注】【知识点】与函数有关的新定义


